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L1 cam doan

Toi xin cam doan dé tai luan vin "Khéng diém ctia dao ham va da
thic vi phan ciia ham phan hinh p-adic" khong c6 sy sao chép cua
nguoi khac. Khi viét luan van toi c6 tham khio mot so tai lieu, tat ca deu
c6 nguon goc ro rang va duge hoan thanh dudi sy huéng dan cia PGS. TS

Ha Tran Phuong. Néu c6 van dé gi toi xin hoan toan chiu trach nhiém.

Thair Nguyén, thang 4 nam 2019

Tac gia luan van
Hoang Thi Huong Giang

Xac nhan Xac nhan

cua chi nhiém khoa Toan cila ngudi huéng dan

PGS. TS Ha Tran Phuong



LGi cam on

Tru6e khi trinh bay noi dung chinh ctia luan van, t6i xin gui 16i cdm on
chan thanh nhat t6i PGS. TS. Ha Tran Phuong. Thay da danh nhiéu thoi
gian, cong sic dé huéng dan, tra 16i nhitng thic méc, kiém tra bai va gitp
dé toi hoan thanh bai luan van nay.

Toi xin dude gii 10i cAm on chan thanh téi bd, me va cac thanh vien
trong gia dinh da luon dong vien, ing ho toi trong sudt thoi gian qua.

T6i cling xin dugce gii 10i cAm on dén cac thay co gido trong truong Dai
hoc Su Pham Thai Nguyén da luén nhiét tinh giang day va gitup dé toi trong
suot qua trinh hoc tap, nghién citu, da tao diéu kién thuan loi, giap dé toi
hoan thanh chuong trinh hoc va bao vé luan van.

Ban than to6i trong sudt qua trinh hoc tap va nghién ctu da c6 nhiéu cb
gang, tuy nhién nhiing thiéu so6t chic chan khoé tranh duge. Toi rat mong

ducc thay co va cac ban doc chi cho nhitng thiéu so6t do.

Thai Nguyén, thang 4 nam 2019

Hoc vién

Hoang Thi Huong Giang
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LOI MG DAU

Cho K 1a mot truong dong dai so6, c6 dac sd6 khong va day du véi gia tri
tuyét doi khong Acsimet (p-adic) va f 1a mot ham phan hinh tren K. Ki
hieu f’ 14 dao ham ctia ham f va ki hiéu

F = anfnf(k) + an—lfn_l + ...+ alf + ay,

trong d6 a; 1a cac ham nhé doi véi f, 1a mot da thic vi phan ctia ham phan
hinh f.

Trong truong hgp phiic da c6 rat nhiéu tac gid nghién ctiu vé sé6 khong
diém ctia f va F trong cac truong hgp khac nhau ciia ham f. Déi véi truong
hop ham phan hinh trén truong p-adic, nam 2012, K. Boussaf, A. Escassut,
J. Ojeda ([2]) da ching minh néu Wronskian ctia hai ham nguyén 1a mot
ham da thic thi cd hai ham nguyén dé6 1a mot da thiac. Tu do cac tac gia
da ching minh dao ham f’ ciia mot ham phan hinh siéu viet f trén K sé
nhan moi gié tri trén trusng K vo han lan néu f c¢6 hitu han cuc diém bai.
Dua trén cac nghién cttu cua K. Boussaf, A. Escassut, J. Ojeda, nam 2012,
J-P Bézivin, K. Boussaf, A. Escassut ([3]) da dat ra gia thuyét néu dao ham
ctia f’ cia ham phan hinh f c6 hitu han khong diém thi f c6 la ham hitu
ty? Ciing trong bai bao nay, mot s6 két qua tong quat da duge cac tac gia
da chiing minh. Trong [4], A. Escassut, W. Lii, and C. C. Yang da nghién
cttu van dé noi trén cho truong hop da thitc vi phan F.

V6i mong mudn tim hiéu vé van dé khong diém ham phan hinh va dao

ham clia n6, ching toi lya chon dé tai "Khéng diém ctia dao ham va
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da thic vi phan ctia ham phan hinh p-adic". Muc tiéu cia dé tai 1a
trinh bay lai cac két qua nghién ctiu da duge cong bd gan day clia cac tac
gia K. Boussaf, A. Escassut, J. Ojeda, J-P Bézivin, W. Lii, and C. C. Yang
trong cac bai bao [2],[3], [4]. Luan van gom phan md dau, hai chuong noi
dung chinh, phan két luan va tai lieu tham khio. Trong Chuong 1, toi bat
dau tir sy trinh bay nhitng co s 1y thuyét thuong duge st dung vé cac ham
phan hinh p-adic, cac ham Nevanlinna va tinh chat clia né, bao gom céc
dinh nghia, thuat ngtt, ky hiéu, mot sé6 ménh dé va dinh 1y co ban. Cac kién
thitc co ban duge t61 tham khao trong tai lieu [1]. Trong Chuong 2, cac két
qua nghién citu gan day cla cic tac gid K. Boussaf, A. Escassut, J. Ojeda,
J-P Bézivin, W. Lii, and C. C. Yang trong cac bai bao [2],[3], [4] sé dugc

trinh bay lai mot cach tuong minh va tinh toan lai can than cac lap luan.



Chuong 1

KIEN THUC CHUAN BI

Trong chuong nay, toi sé gidi thieu mot sé6 dinh nghia, thuat ngit, ky hieu
cting mot s6 ménh dé va dinh 1y co ban. Trong toan bo luan vin, ching ta
luon ky hiéu cac truong sé hitu ty, s6 thuc, so phitc lan luct 1a Q, R, C, ky

hiéu vanh cac s6 nguyén 1 Z.

1.1 Cac ham Nevanlinna p-adic

1.1.1 Ham phan hinh p-adic

Cho K 1a mot truong déng dai s6, day du c6 dac so6 khong. Ching ta da
duge biét mot ham |.| : K — R 1a mot gid tri tuyet doi trén truong K néu
ba diéu kién sau duge théa man:

1) |z| > 0 v6i moi z, |x| = 0 khi va chi khi z = 0;

2) |x.y| = |z|.ly| v6i moi z,y € K;

3) |z +y| < |x| + |y| v6i moi z,y € K.

Chung ta da biét dén gia tri tuyet doi thong thudng |.| duge dinh nghia nhu

sall:
x néu x > 0;
|z = )
—x neu x < 0.
V6i céc s6 2,y € Q, chung ta ky hieu d(x,y) = |« —y| thi d chinh 14 mot
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khodng cach trén tap hop cac s6 hitu ty. Dieu d6 cé nghia 1a khoang cach
gitta hai 86 hitu ti 2 va y dugce xac dinh bang gia tri tuyet doi |z — y|. Mot
khodng cach thi can théa man ba dieu kién sau day:

1) Khodng cach gitta hai diém phan biét phai 13 mot s6 duong va bang 0
khi hai diéem d6 tring nhau;

2) Khoang cach tit diem x dén diém y phai bang khoang cach tit diém y
dén diém x;

3) Khoang cach gitta hai diém x va z phai nho hon hodc bang tong khodng
cach tit # dén y va khoang cach tit y dén 2z (Bat dang thic tam gidc).

Khoang cach duge xac dinh nhu trén khong phai 14 duy nhat. That vay,
trén tap hop s6 hitu ty con c6 nhitng khodng cach khac nita. Véi moi s6

nguyen to p, ta dinh nghia gia tri tuyét doi p-adic nhu sau:

Dinh nghia 1.1. V6i x 13 mot s6 hitu ty, néu x = 0 thi ta dinh nghia
) i a p <
0], = 0. Néu z # 0, ching ta viét dugec z = po‘g, trong d6 o € Z va a, b

khong chia hét cho p. Ta dinh nghia gia tri tuyét déi p-adic clia x 1a

W’p =p“

Nhan xét 1.1. Ta c¢6
1
E S |k|p S 17

v6i moi s6 k 1a s6 nguyén duong. That vay, ta viét k = p™kq, trong do
m > 0 va pt k. Biéu dién d6 1a duy nhét va khi do,

1 1 1
7 < — = ‘k‘p <1
pmkl pm
1
& T < |kl, <1.

Ham [.|, xdc dinh nhu trén 14 mot gid tri tuyét doi khong Acsimet trén

truong so6 hitu ti Q, tic 1a ngoai ba dieu kién cia gia tri tuyet doi, |.|, con



thoa man thém dieu kién
3) |z +y)|, < max{|z|y, |y|,}, v6i moi x,y € Q.

Trong thyc té, ta c6

|2+ ylp < max{|z], [yl,}, néu |z, # |ylp,

va 10 rang, néu ta dat d,(z,y) = | — y|, thi d, 1a mot khoang cach tren
truong cac so hitu ty va d, théa man thém diéu kién

3) dy(z,y) < max{d,(z,y),d,(y, 2)}, v6i moi z,y, z € Q.

Khoang céach d, khi d6 dugc goi la sieu metric (hay con goi la khoang
céach khong Acsimet) va ta goi K 1a khong gian siéu metric.

Ta trang bi cho truong K gid tri tuyet d6i p-adic |.|,. Khi d6 |.|, s& cAm
sinh tréen K mot siéu metric dp. V6i moi s6 thuc » > 0 va mot phan tit a

thuoc K, ta ky hieéu hinh cau déng va mé tam a, ban kinh r lan luct 1a

d(a,r) ={z € K||z —a|, < r},

d(a,r7) ={z € K||z —a|, <T}.

Vanh {7z € K|r < |z — a|, < R} dugc ky hi¢u la I'(a,r, R).

Trén khong gian siéu metric ta c¢6 hai tinh chat hinh hoc dac biét hon
so v6i khong gian metric thong thuong, dé 14 moi tam giac déu can va moi
diém nam trong mot hinh cau déng hay mé déu la tam ctia né.

Khi mé rong tit cac s6 hitu ty Q dén cac s6 thuc R, ta dung dén cac day
Cauchy theo |.|, d6 1a cac day {a,} thdéa man v6i moi € > 0, ton tai mot sd
N sao cho v6i moi m,n > N ta c6 |a, — a,| < €. Chung ta cing thém vao
Q cac day Cauchy theo |.|, dé dugc trusng cac s6 p-adic Q,. Liy bao déng
ctia Q, ta sé dude Q,. Nhung vi Q, khong déng dai s6 nén ta lai tiép tuc
bo sung thém cac day Cauchy dé c6 duge C,. Dén day, C, la mot truong

day du va dong dai sob.



